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1. PRZEDMIOT ANALIZY

Ocena poziomu uzyskanych oszczednosci czasu pracy urzadzenia (wydajnosci wciggarki) i poboru
energii elektrycznej wskutek zaprojektowania we weciggarkach innowacyjnych zaleznosci wielkosci
masy transportowanego tadunku od predkosci podnoszenia/opuszczania i predkosci jazdy wciggarki
a takze zastosowania przemiennikéw czestotliwos$ci wyposazonych w ukfad zwrotu energii do sieci.
Przeprowadzenie analizy techniczno-ekonomicznej w zakresie:

- maksymalizacji predkosci ruchu haka bez obcigzenia

- uwzgledniajgcego napedy z przemiennikami czestotliwosci, rozbudowane o uktad zwrotu energii do
sieci zasilajacej

- optymalizacji wykorzystania mocy napedu podnoszenia

2.WYDAJNOSC PRACY WCIAGARKI- MAKSYMALIZACJA CZASU PRACY

Poréwnanie wydajnosci pracy wciggarki pracujgcej z nominalnymi oraz zwiekszonymi wartosciami
predkosci podnoszenia i jazdy.

Kalkulacja przeprowadzona dla:
e praca ciggta jedna zmiana (8 h),
o wysokos¢ podnoszenia wciggarki: 20 m,
e dtugosc jazdy wciggarki 20 m,

Cykl sktada sie z nastepujacych operacji:

e opuszczenie haka bez tadunku (20 m), - zwiekszona predkosci (12 m/min),

e podniesienie haka z tadunkiem nominalnym (20 m), - predkosci nominalna (8 m/min),
e jazda wciggarki nad pola odktadcze (20 m), - predko$é nominalna (20 m/min),

e opuszczenie tadunku na pole odktadcze (20 m), - predkosé nominalna (8 m/min),

e podniesienie haka bez tadunku (20 m) — zwiekszona predkos¢ (12 m/min),

e jazda wciggarki nad punkt poboru tadunku (20 m) — zwiekszona predkos¢ (30 m/min),

llos¢ cykli Wydajnos¢

llos¢ cykli pracy z predkosciami nominalnymi jazdy i podnoszenia | 40 100 %

llos¢ cykli pracy ze zwiekszonymi predkosciami jazdy i | 48 ~120%
podnoszenia dla pracy wciggnika bez obcigzenia

*W wyliczeniu nie uwzgledniono czasu rozpedzania/hamowania oraz czasu dla operatora

Z kalkulacji wynika ze zastosowanie napedéw podnoszenia oraz jazdy weciggarki wyposazonych w
przemienniki czestotliwosci wraz z systemem pomiaru obcigzenia opartym na rozwigzaniu z
zastosowaniem ogranicznika udzwigu, posiadajgcym funkcje monitorowania masy przenoszonych
tadunkéw pozwala na maksymalizacje predkosci podnoszenia oraz jazdy wciggarki w zaleznosci od
przenoszonego obcigzenia. Zastosowanie proponowanego rozwigzania pozwala na skrdcenie czasu
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cyklu pracy co jednoznacznie mozna przetozy¢ na oszczednosci czasu i energii elektrycznej badz na
zwiekszenie wydajnosci samego procesu logistycznego. Takie rozwigzanie ma dodatkowe zalety; jest

nig przede wszystkim zwiekszone bezpieczenstwo ze wzgledu na mozliwos¢ okredlenie SWP —
wspodtczynnika bezpiecznej pracy, okreslenie terminéw konserwacji, a rejestracja przebiegéw

udzwigu w czasie umozliwi obstudze urzadzenia prostg diagnostyke i kontrole nad , nieodpowiednim
uzytkowaniem”.

3. ZOPTYMALIZOWANY POBOR PRADU WCIAGARKI

Dzieki zastosowaniu, w potgczeniu z przemiennikami czestotliwosci, uktadu zwrotu energii do sieci
uzyskujemy dodatkowg oszczednosc. Oszacowalismy, Zze zastosowanie przemiennika czestotliwosci
w uktad zwrotu energii do sieci zasilajgcej dla samego napedu mechanizmu podnoszenia pozwoli na
odzyskanie do ok 10% energii, dodatkowg oszczednos¢ uzyskuje sie na jezdzie wciagarki, ale ze
wzgledu na mate moce napeddéw zostaty one pominiete w szacunkach. Wszelkie rozwigzania
oszczedzajace energie sg na rynku pozadane i firmy szukajg rozwigzan obnizajagcych koszty wtasnej
produkgcji jak i eksploatacji uzytkowanych urzgdzen technicznych.

Wociagarka 5,0t:

- wciggarka standardowa — pobér pradu na 10 cykli podnoszenia/opuszczania z udzwigiem
nominalnym: 8,7 kWh/10cykli

- innowacyjna wciggarka — pobér pradu nal0 cykli podnoszenia/opuszczania z udzwigiem
nominalnym: 7,8kWh/10cykli

Wociggarka Q=16t:

- wciggarka standardowa — pobdr pradu na 10 cykli podnoszenia/opuszczania z udzwigiem
nominalnym: 32 kWh/10cykli
- innowacyjna wciggarka — pobér pradu nal0 cykli podnoszenia/opuszczania z udzwigiem

nominalnym: 28,8kWh/10cykli

W standardowych aplikacjach energia jest wytracana na rezystorach (przetwarzanie na ciepto), co od
strony ekonomicznej i ekologicznej jest ,,marnowaniem” energii.

W projektowanym rozwigzaniu innowacyjnych wciggarek uzyskano oszczednosci czasu pracy na
poziomie ok. 16% w stosunku do rozwigzan standardowych, jak réwniez oszczednosci w poborze
pradu w wysokosci ok. 10% . Przyjete rozwigzanie rozbudowania przemiennikéw czestotliwosci o
uktad zwrotu energii do sieci zasilajgcej, a takze optymalizacja wykorzystania mocy napedu
podnoszenia- maksymalizacja iloczynu masy tadunku i predkosci podnoszenia to znaczacy krok w
postepie technologicznym produkowanych seryjnie dZzwignicowych wciggarek linowych
kompaktowych . Rozwigzanie te umozliwia odzyskanie energii hamowania i daje mozliwos¢ jej
wykorzystania przez inne odbiorniki elektryczne (zysk ekonomiczny dla uzytkownika).
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Przyjete rozwigzanie ma na celu optymalizacje wykorzystania mocy (dostosowanie predkosci

Centrum Badawczo-Rozwojowe

podnoszenia do aktualnego obcigzenia haka — maksymalizacja iloczynu obu wielkosci) oraz
oszczednosc energii elektrycznej, co stanowi innowacje w produkowanych seryjnie dzwignicowych
weciggarkach linowych kompaktowych. Zatem jest to rozwigzanie gwarantujace energooszczednosé
eksploatacyjna.

www.cbrhak.pl

Parametry
wciggarek
standardowych Parametry wciggarek innowacyjnych
Pobér pradu na
Poboér pradu na 10 Predkos¢ Predkos¢ 10 cykli
cykli podnoszenia i podnoszenia Predkos¢ jazdy dla Predkos¢ podnoszeniai
Predkos¢ opuszczania z dla udzwigu podnoszenia udzwigu jazdy dla opuszczania z
. podnoszenia udzwigiem nominalnego dla pustego nominalnego pustego udzwigiem
UDZWIG Vp Predkosc¢ jazdy Vj nominalnym Vpn haka Vpp Vijn haka Vjp nominalnym
t m/min m/min kWh m/min m/min m/min m/min kWh
1 8 2,7075 8 12 2,43675
1,6 8 2,7075 8 12 2,43675
2 8 4,332 8 12 3,8988
2,5 8 4,332 8 12 3,8988
3,2 8 5,415 8 12 4,8735
4 8 8,664 8 12 7,7976
5 8 20 8,664 8 12 20 30 7,7976
6,3 8 12,996 8 12 11,6964
8 8 12,996 8 12 11,6964
10 8 16,245 8 12 14,6205
12,5 8 21,66 8 12 19,494
16 5 25,6 5 8 23,04
20 5 32 5 28,8
25 4 40 4 36

Powyisza tabela przedstawia oszczednosci w poborze pradu na 10 cykli opuszczania/podnoszenia

wciggarek innowacyjnych w stosunku do wciggarek standardowych.

Koszt zakupu i zastosowania modutu zwrotu energii wynoszacy ok 2500zt brutto dla jednej wciggarki.

przy ciaggle rosngcej cenie energii elektrycznej jest znikomy w stosunku do osigganych korzysci tj. ok
10% nizszy podbdr pragdu w stosunku do standardowego odpowiednika. Przedsiebiorstwo HAK
analizujac rynek energii elektrycznej przewiduje ze zaprojektowane urzadzenie i zaproponowane

rozwigzanie techniczne bedzie wkrotce standardem na rynku Swiatowym . Jego produkcja jest

uzasadniona pod wzgledem nie tylko ekonomicznym lecz réwniez ekologicznym z uwagi na

koniecznosé redukcji poboru energii elektrycznej

Inwestorzy poszukuja rozwigzan technicznych

umozliwiajgcych uzyskanie oszczednosci w tym zakresie.



